Кафедра прикладной математики и
информационных систем.
Лабораторная работа №1
Численное решение дифференциальных уравнений.
Метод Эйлера и уточненный метод Эйлера.
Студент гр. ИС.05                                                            Шилин А.В.
1. Постановка задачи.
Решить дифференциальное уравнение 
[image: image1.wmf]0

=

-

-

¢

xy

y

y

x

. На промежутке [1; 2]. y(1)=1. Точное решение уравнения 
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2. Решение

Метод Эйлера заключается в последовательном вычислении рекурсивной функции 
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. Где h это dx так как отрезок на котором вычисляются значения функции разбивается на равные отрезки для удобства вычисления. Однако можно увеличить точность вычислений исправив формулу следующим образом: 
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. Это уточнение метода Эйлера.
А теперь результаты вычислений:
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Разбиение отрезка на 5 частей h=0,2
	x
	y
	y1
	y2

	1
	1
	1
	1

	1,2
	1,428758
	1,4
	1,424679

	1,4
	1,910686
	1,849358
	1,902535

	1,6
	2,440367
	2,343419
	2,428136

	1,8
	3,013488
	2,878391
	2,997157

	2
	3,626521
	3,451123
	3,606062
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Разбиение отрезка на 10 частей h=0,1

	x
	y
	y1
	y2

	1
	1
	1
	1

	1,1
	1,207339
	1,2
	1,206769

	1,2
	1,428758
	1,413538
	1,427623

	1,3
	1,663445
	1,639866
	1,66175

	1,4
	1,910686
	1,878323
	1,908434

	1,5
	2,169848
	2,128319
	2,167041

	1,6
	2,440367
	2,389323
	2,437004

	1,7
	2,721734
	2,660858
	2,717816

	1,8
	3,013488
	2,942487
	3,009014

	1,9
	3,315211
	3,233815
	3,310179

	2
	3,626521
	3,534476
	3,62093
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Разбиение отрезка на 20 частей h=0,05

	x
	y
	y1
	y2

	1
	1
	1
	1

	1,05
	1,101855
	1,1
	1,101779

	1,1
	1,207339
	1,203558
	1,207189

	1,15
	1,316342
	1,310565
	1,316117

	1,2
	1,428758
	1,420923
	1,428459

	1,25
	1,54449
	1,534536
	1,544117

	1,3
	1,663445
	1,651317
	1,662999

	1,35
	1,785537
	1,771182
	1,785018

	1,4
	1,910686
	1,894052
	1,910094

	1,45
	2,038814
	2,019854
	2,038149

	1,5
	2,169848
	2,148517
	2,169112

	1,55
	2,303721
	2,279974
	2,302912

	1,6
	2,440367
	2,414163
	2,439486

	1,65
	2,579724
	2,551023
	2,57877

	1,7
	2,721734
	2,690498
	2,720708

	1,75
	2,866339
	2,832532
	2,865241

	1,8
	3,013488
	2,977073
	3,012317

	1,85
	3,163128
	3,124072
	3,161885

	1,9
	3,315211
	3,273481
	3,313895

	1,95
	3,46969
	3,425255
	3,468302

	2
	3,626521
	3,579349
	3,62506


3. Вывод
Уточненный метод Эйлера дает более точные результаты в сравнение с обычным. Однако того же эффекта можно добиться разбив отрезок на большее количество частей в простом методе Эйлера, но это приведет к увеличению количества вычислений.
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		1		1		1		1		1

		1.1		1.2073393061		1.2		1.2067687513		1.2

		1.2		1.4287582132		1.4135375027		1.4276234167		1.4212157529

		1.3		1.6634449212		1.6398656037		1.6617501926		1.6556647711

		1.4		1.9106858794		1.8783227386		1.9084339513		1.9026377062

		1.5		2.1698483949		2.1283186575		2.1670407656		2.1615054097

		1.6		2.4403671714		2.3893232799		2.4370043741		2.4317055677

		1.7		2.7217337217		2.6608577463		2.717815534		2.7127322087

		1.8		3.0134879204		2.9424871608		3.0090135284		3.0041273389

		1.9		3.315211179		3.2338146469		3.3101793047		3.3054741863
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		x		y		y1		y2

		1		1		1		1		1

		1.05		1.1018545484		1.1		1.101778792		1.1

		1.1		1.2073393061		1.203557584		1.2071885022		1.205462442

		1.15		1.3163420864		1.3105653983		1.3161168275		1.3144401898

		1.2		1.4287582132		1.4209230444		1.4284589918		1.4268287695

		1.25		1.5444897655		1.5345364091		1.544116988		1.5425304421

		1.3		1.6634449212		1.6513170786		1.6629989191		1.6614535487

		1.35		1.7855373835		1.7711818228		1.785018424		1.7835119398

		1.4		1.9106858794		1.89405214		1.9100941733		1.9086244752

		1.45		2.038813717		2.0198538534		2.0381494266		2.0367145831

		1.5		2.1698483949		2.148516753		2.1691116395		2.1677098706

		1.55		2.3037212544		2.279974276		2.3029121164		2.3015417782

		1.6		2.4403671714		2.4141632207		2.4394857005		2.4381452715

		1.65		2.5797242793		2.5510234901		2.5787704966		2.5774585662

		1.7		2.7217337217		2.6904978612		2.7207076233		2.7194228808

		1.75		2.8663394296		2.8325317768		2.8652409895		2.8639822152

		1.8		3.0134879204		2.9770731573		3.0123170932		3.0110831501

		1.85		3.1631281162		3.1240722297		3.1618848394		3.1606746655

		1.9		3.315211179		3.2734813727		3.3138953751		3.3127079773

		1.95		3.4696903611		3.4252549751		3.4683019392		3.4671363871

		2		3.6265208681		3.5793493067		3.6250597256		3.6239151467
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