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Цель работы: Измерение углового ускорения и момента инерции вращающегося тела, проверка закономерностей вращательного движения.
Рисунок 8.1 – Схема установки

[image: image35.bmp]
1 – маятник; 2 – блок; 3 – груз; 4 – линейка.

Выполнение работы

R = 0,017 (м) – радиус шкафа

1) первая серия опытов

	№ опыта
	r (м)
	h (м)
	m (кг)
	t (с)
	
[image: image2.wmf]b


	I
	M

	1
	0,21
	0,81
	0,15
	11,9
	0,68
	0,038
	0,026

	2
	0,21
	0,81
	0,15
	11,84
	
	
	

	3
	0,21
	0,81
	0,15
	11,86
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2) вторая серия опытов

	№ опыта
	r (м)
	h (м)
	m (кг)
	t (с)
	
[image: image7.wmf]b


	I
	M

	1
	0,15
	0,81
	0,15
	9,29
	1,1
	0,023
	0,025

	2
	0,15
	0,81
	0,15
	9,31
	
	
	

	3
	0,15
	0,81
	0,15
	9,28
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3) третья серия опытов

	№ опыта
	r (м)
	h (м)
	m (кг)
	t (с)
	
[image: image12.wmf]b


	I
	M

	1
	0,15
	0,81
	0,2
	8,02
	1,47
	0,023
	0,034

	2
	0,15
	0,81
	0,2
	8,05
	
	
	

	3
	0,15
	0,81
	0,2
	8,09
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Расчёт погрешностей

1)
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[image: image18.wmf]07654

,

0

0178

,

0

*

3

,

4

t

=

=

D



[image: image19.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

D

=

D

-

=

D

¶

b

¶

=

b

D

å

å

=

=

3

3

3

2

3

1

3

1

i

i

3

i

3

1

i

i

i

t

1

t

1

t

1

R

t

h

4

t

Rt

h

4

t

t

        ( 3 )

[image: image20.wmf]0262

,

0

86

,

11

1

84

,

11

1

9

,

11

1

017

,

0

07654

,

0

*

81

,

0

*

4

3

3

3

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

=

b

D



[image: image21.wmf]å

=

D

¶

b

¶

=

db

3

1

i

i

i

t

t

ln



[image: image22.wmf]R

1

ln

t

ln

2

h

ln

2

ln

R

t

h

2

ln

ln

2

+

-

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

b



[image: image23.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

D

=

D

-

=

db

å

=

3

2

1

3

1

i

i

i

t

2

t

2

t

2

t

t

t

2

              ( 4 )

[image: image24.wmf]0387

,

0

86

,

11

2

84

,

11

2

9

,

11

2

07654

,

0

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

=

db



[image: image25.wmf]0262

,

0

68

,

0

±

=

b


2) Проводя расчёты по формулам (3) и (4) для значений t полученных в результате второй серии опытов получаем:
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3) Проводя расчёты по формулам (3) и (4) для значений t полученных в результате третей серии опытов получаем:
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Вывод
В ходе выполнения работы для каждой из трёх серий измерений, с точностью 95%, были подсчитаны значения угловых ускорений:
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По результатам вычислений было установлено, что чем меньше момент инерции вращающегося тела и чем больше момент сил приложенных к нему, тем выше его угловое ускорение (при прочих неизменных условиях).
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