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1 Общие положения

1.1  Объем дипломного проекта

Рекомендуемый объем текстовой части (пояснительной записки) дипломной работы должен составлять 70 – 110 страниц одностороннего компьютерного набора на листах формата А4 шрифтом №14 через 1,5 интервала. В текстовую часть входят также рисунки, схемы, список литературы, приложения.

Графическая часть состоит из схем и плакатов. Объем графической части дипломного проекта (работы) должен составлять не менее 7–8 листов формата А1. 

1.2 Объем курсовой  работы

Объём курсовой работы должен составлять не менее 20 страниц одностороннего компьютерного набора на листах формата А4 шрифтом №14 через 1,5 интервала. Объём может быть изменён в ту или иную сторону по решению руководителя курсового проектирования. Графическую составляющую курсовая работа, как правило, не имеет. В остальном требования к объёму курсовой работы аналогичны таковым для дипломной работы.

1.3 Состав пояснительной записки дипломного проекта

Пояснительная записка (ПЗ) к дипломному проекту имеет следующий состав:

· титульный лист (см. Приложение А);

· задание на дипломное проектирование;

· реферат;

· содержание;

· введение (постановка задачи);

· аналитический раздел (предпроектные исследования);

· специальный раздел (проектная часть);

· программные средства;

· техническое обеспечение;

· экономический раздел;

· раздел по безопасность и экологичности проекта;

· заключение;

· список использованной литературы;

· приложения.

Все страницы указанных разделов (включая титульный лист, бланк задания и приложения) брошюруются и нумеруются без пропусков, начиная с титульного листа. Номер страницы на титульном листе и листах задания не проставляется (лист с рефератом имеет номер 4).

1.4 Состав курсовой  работы

В состав курсовой работы входят:

· титульный лист (см. Приложение В);

· содержание;

· введение (постановка задачи);

· аналитический раздел; 

· специальный раздел;

· заключение;

· список использованной литературы;

· приложения.

2  Правила оформления  пояснительной записки

2.1  Требования к текстовой части

· Пояснительная записка (текстовая часть) работы печатается на одной стороне листа белой бумаги формата А4 по ГОСТ 2.105-95. 

· Пояснительную записку допускается выполнять на листах без рамки и основной надписи.

· При подготовке пояснительной записки следует использовать текстовый редактор MS Word. Параметры оформления: шрифт – Times New Roman, размер шрифта – 14, межстрочный интервал – полуторный. Фразы, начинающиеся с новой (красной) строки, печатают с отступом 1,25 см.

· Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определённых терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарнитуры.

· Качество напечатанного текста и оформления иллюстраций, таблиц, распечаток с ПЭВМ должно удовлетворять требованию их четкого воспроизведения.

· Поля должны оставляться по всем четырем сторонам листа. Размер левого поля 25 мм, правого –  10 мм, размер верхнего и нижнего полей –  20 мм. 

· Текст  отчета должен разделяться на разделы, подразделы и пункты. Пункты при необходимости могут делиться на подпункты. Разделы, подразделы, пункты и подпункты следует нумеровать арабскими цифрами и записывать с абзацного отступа. Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всего текста, за исключением приложений.

Пример — 1, 2, 3 и т. д.
Номер подраздела или пункта включает номер раздела и порядковый номер подраздела или пункта, разделённые точкой.

Пример — 1.1, 1.2, 1.3 и т. д.
Номер подпункта включает номер раздела, подраздела, пункта и порядковый номер подпункта, разделённые точкой.

Пример - 1.1.1.1, 1.1.1.2, 1.1.1.3 и т. д.

После номера раздела, подраздела, пункта и подпункта в тексте точку не ставят.

Если раздел или подраздел имеет только один пункт, или пункт имеет один подпункт, то нумеровать его не следует.

· Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или строчную букву, после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений ставятся арабские цифры со скобкой с абзацным отступом.

Пример

а)_____________________________ 

б)_____________________________

1)______________________

2)______________________

в)______________________________

· Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. 

· Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая, чётко выделяя полужирным начертанием. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовках не допускаются.
· Расстояние между заголовком и текстом 15 мм. Расстояние между заголовками раздела и подраздела 8 мм.
· Каждый раздел отчёта следует начинать с нового листа.
2.2  Нумерация страниц отчета

· Страницы отчета следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту отчета. Номер страницы проставляют в центре верхней части листа без точки.

· Титульный лист включают в общую нумерацию страниц отчета. Номер страницы на титульном листе не проставляют.

· Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц отчета.

· Нумерация страниц отчета и приложений, входящих в состав отчета, должна быть сквозная.

2.3   Иллюстрации

· Все иллюстрации (фотографии, схемы, чертежи и пр.) именуются рисунками.  Рисунки выполняются черной тушью или темными чернилами (пастой) или изготавливаются с помощью ЭВМ и периферийных устройств (принтеров, графопостроителей). Они располагаются внутри текста или на отдельных листах белой бумаги формата A4 или A3. 
· Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

· Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделённых точкой. Например, Рисунок 1.1.

· Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Слово «рисунок» и его наименование располагают посередине строки под самим рисунком.
· Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных через тире, например, 

[image: image1.wmf]
Рисунок 1 – Вычислительная техника

· В конце названия рисунка точка не ставится. 

· Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, Рисунок А.3.

· На все иллюстрации должны быть даны ссылки в отчёте.

· Рисунки должны размещаться сразу после ссылки на них в тексте отчета, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице.

· При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела.

2.4  Таблицы

· Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц.

· Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

· Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделённых точкой.

· Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения.

· Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В.

· Таблицы должны размещаться сразу после ссылки на них в тексте отчета, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице.

· На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте. При ссылке следует писать слово "таблица" с указанием ее номера, например: " в таблице  5".

· Название таблицы, при его наличии, должно отражать её содержание, быть точным и кратким. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с её номером через тире. Слово "Таблица" и заголовок начинаются с прописной буквы. Подчеркивать заголовок не следует.

· Заголовки граф и строк таблицы должны начинаться с прописных букв, подзаголовки – со строчных, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописных, если они имеют самостоятельное значение.  Пример оформления таблицы приведён на рисунке 1

Таблица  ___________
     _________________

  номер
      название таблицы

	Головка
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                    Боковик (графа
Графа (колонки)


  для заголовков)

Рисунок 1

· При переносе таблицы на следующую страницу "головку" таблицы следует повторить  и над ней слева без абзацного отступа поместить слова "Продолжение таблицы 5". Если "головка" громоздкая, допускается ее не повторять. В этом случае пронумеровывают столбцы и повторяют их нумерацию на следующей странице. Заголовок таблицы не повторяют. 

· Если в конце страницы таблица прерывается и её продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не проводят.

· Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Допускается применять размер шрифта в таблице меньший, чем в тексте. Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается. Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить.  При  необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы. 

2.5 Формулы

· Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки.
· Формулы должны нумероваться арабскими цифрами в пределах всего отчёта или каждого раздела. Номер формулы следует заключать в скобки и помещать в крайнем правом положении на уровне нижней строки формулы, к которой он относится. 
· Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например формула (В.1).

· При ссылке в тексте на формулу необходимо указывать ее номер в скобках, например:  в формуле (2). 

· Значения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, должны приводиться непосредственно под формулой в той последовательности, в какой они даны в формуле. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку пояснения  начинают со слова "где", двоеточие после него не ставят. Пример оформления формулы приведён ниже

R=Sr / Si * 100%                                                    (3)

где

Sr  - размер результирующего файла, Мбайт

Si  - размер исходного файла, Мбайт

R  - степень сжатия

· Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причём знак в начале следующей строки повторяют.

2.6 Приложения

· Материал, дополняющий текст пояснительной записки (формы, таблицы, графический материал и т. п.), допускается приводить в приложениях, которые помещают в конце пояснительной записки или оформляют в виде отдельного документа.
· Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием вверху  посередине страницы  слова «Приложение»  и его обозначения. Приложение должно иметь заголовок, который записывают с прописной буквы отдельной строкой симметрично тексту. 

· Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ.  Например:

Приложение А

Результаты, полученные при выполнении программы
· Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц.

· Иллюстрации и таблицы в приложениях нумеруют в пределах каждого приложения.

· В тексте пояснительной записки на все приложения должны быть даны ссылки, которые оформляются следующим образом: "Приложение А", "см. Приложение А".   Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте пояснительной записки.

2.7 Содержание

· В содержании последовательно без абзацного отступа перечисляют номера и заголовки всех разделов и подразделов пояснительной записки, включая список сокращений и обозначений, введение, заключение, список литературы с указанием номеров страниц, с которых начинаются эти элементы записки. 

· Затем перечисляют приложения с указанием их номеров и наименований. 

· Номера разделов, подразделов и приложений в содержании должны совпадать с их номерами в пояснительной записке.

· Слово "СОДЕРЖАНИЕ" записывают в виде заголовка прописными буквами. Содержание располагается между рефератом и введением. 

2.8 Список использованных источников

Список должен содержать сведения об источниках, использованных при составлении отчёта. Сведения об источниках следует печатать без абзацного отступа, нумеровать арабскими цифрами без точки и располагать в алфавитном порядке или в порядке появления ссылок на источники в тексте. Список использованных источников включают в содержание работы.

2.9 Оформление основных надписей

Производится согласно СТП ННГАСУ 1-1-98 на первых листах разделов (частей) выпускной квалификационной работы, а также на листах информационно-иллюстративного материала. В графах основной надписи указывают:

· аббревиатуру учебного заведения, код специальности, год;

· наименование документа;

· условное обозначение стадии проектирования: 

ДП – дипломный проект;

ДР – дипломная работа;

КП – курсовой проект;

КР – курсовая работа;

ВКР – выпускная квалификационная работа;

· порядковый номер листа (раздела);

· общее число листов в разделе;

· обозначение кафедры и номер группы;

· характер работы (разработал, студент, преподаватель, руководитель, нормоконтролёр) с фамилиями и подписями этих лиц и датой подписания.

На первых листах разделов (частей) выпускной квалификационной и курсовой работ, а также на листах информационно - иллюстративного материала должна присутствовать размерная рамка. Её размеры от края листа: сверху – 5мм, снизу – 5мм, справа – 5мм, слева – 20мм.

Образец оформления основных надписей приведён в Приложении В.

2.10 Оформление  графической части

Графическая часть дипломных проектов (работ) выполняется на листах белой бумаги в соответствии с общими требованиями по ГОСТ 19.701-90. Допускается выполнение на одном неразрезанном листе нескольких чертежей меньших стандартных форматов. Графическая часть состоит из схем и плакатов. 

Объем графической части проекта составляет 7...8 листов формата А1. 

Все схемы выполняются карандашом или тушью вручную или с помощью периферийных устройств ЭВМ (принтеров, графопостроителей и др.) в соответствии с правилами, установленными ГОСТ У каждого чертежа должна быть рамка и собственная основная надпись (угловой штамп). 

Графическая часть квалификационной работы может содержать следующие документы и плакаты:

· строительные чертежи, оформление которых должно соответствовать СТП ННГАСУ 1-5-98;

· блок-схемы алгоритмов, программ, данных и систем, оформление которых должно соответствовать ГОСТ 19.701-90;

· диаграммы моделей информационной системы: информационная и функциональная;

· диаграммы объектно-ориентированного языка моделирования UML;

· плакаты по экономической части;

· плакаты по безопасности и экологичности проекта.
2.10.1 Оформление блок-схем

Блок-схема алгоритма - представление алгоритма в графической форме, в которой действия над данными изображаются в виде геометрических блоков с поясняющими надписями, а последовательность действий указывается соединительными линиями. Эта форма используется для наглядного представления процессов обработки данных, особенно в случаях с большим количеством проверок логических условий и разветвлений процессов (выбора последующих действий в зависимости от результатов предыдущих).

Блок-схемы имеют несколько разновидностей. Государственный стандарт (ГОСТ) 19.701 устанавливает следующие виды графических программных документов:

- схема программ,

- схема данных,

- схема взаимодействия программ,

- схема работы системы,

- схема ресурсов системы.

Основные графические символы, указанных схем, представлены в Приложении Г.

2.10.2 Оформление диаграмм моделей ИС

Диаграммы моделей информационных  систем представлены двумя видами: функциональной и информационной. Образцы диаграмм приведены в приложении Г.

На диаграммах функциональные требования представляются с по​мощью процессов и хранилищ, связанных потоками данных.

Назначение блоков  на диаграмме приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Компонент
	Нотация Гейна-Сарсона

	поток данных
процесс

хранилище

внешняя

сущность
	имя
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ПОТОКИ ДАННЫХ являются механизмами, использующимися для моделирования передачи информации (или даже физических компо​нент) из одной части системы в другую.

Назначение ПРОЦЕССА состоит в продуцировании выходных по​токов из входных в соответствии с действием, задаваемым именем про​цесса.

ХРАНИЛИЩЕ (НАКОПИТЕЛЬ) ДАННЫХ позволяет на определенных участках определять данные, которые будут сохраняться в памяти между процессами.

ВНЕШНЯЯ СУЩНОСТЬ (или ТЕРМИНАТОР) представляет сущность вне контекста системы, являющуюся источником или приемни​ком системных данных. Ее имя должно содержать существительное, на​пример, СКЛАД ТОВАРОВ. Такие объекты не должны участвовать ни в какой обработке.

Примером информационной модели может служить модель базы данных. В ней используются блоки:

Сущность – это имеющее особый смысл, существующее в действительности или воображаемое явление или объект, информация о котором подлежит запоминанию или выяснению (другими словами – любой объект природы). При этом имя сущности - это имя типа, а не некоторого конкретного экземпляра этого типа. (Имя существительное в единственном числе). Для большей выразительности и лучшего понимания имя сущности может сопровождаться примерами конкретных объектов этого типа

Атрибут сущности – это любое свойство, позволяющее квалифицировать, идентифицировать, классифицировать, измерять сущность или выражать ее состояние (др. словами – свойство, характеризующее сущность).

Связь между сущностями – зависимость между сущностями, изображаемая графически. Связь представляется в виде линии, связывающей две сущности или ведущей от сущности к ней же самой. При этом в месте "стыковки" связи с сущностью используются трехточечный вход в прямоугольник сущности, если для этой сущности в связи могут использоваться много (many) экземпляров сущности, и одноточечный вход, если в связи может участвовать только один экземпляр сущности. Обязательный конец связи изображается сплошной линией, а необязательный - прерывистой линией

2.10.3 Оформление диаграмм UML (Unified Modelling Language)
В терминах представления модели UML определяет следующие графические диаграммы:

· диаграммы сценариев (use case diagram); 

· диаграммы классов (class diagram); 

· диаграммы описания поведения включают: 

диаграммы состояния (statechart diagram); 

диаграммы активности (activity diagram); 

диаграммы взаимодействия включают: 

· диаграммы последовательности (sequence diagram); 

· диаграммы взаимодействия (collaboration diagram); 

· диаграммы реализации включают: 

диаграммы компонентов (component diagram); 

диаграммы топологии, развертывания (deployment diagram).

Лежащая в основе UML модель, интегрирует эти виды так, что внутренне - согласованную систему можно проанализировать и построить. Примеры диаграмм приведены в приложении Е.

СЦЕНАРИИ И ДИАГРАММЫ СЦЕНАРИЕВ (USE CASE DIAGRAM)

На диаграммах сценариев символы актеров и сценариев отображаются связанными друг с другом. При этом актер, связан с теми сценариями, в которых он принимает непосредственное участие. 

ДИАГРАММЫ КЛАССОВ (CLASS DIAGRAM)

Диаграммы отображают классы системы и их взаимоотношения. Диаграммы классов - это основа объектно-ориентированного моделирования. Они используются для отображения того, что делает система (анализ) и как система будет построена (проектирование). Как правило, классы разрабатываются командой. 

ДИАГРАММЫ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ

Диаграммы последовательностей, прежде называвшиеся взаимодействия объектов или трассировки событий, часто используются для точного определения логики сценария.

ДИАГРАММЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

В отличие от некоторых нотаций, которые отображают состояние и поведение на диаграммах классов, UML отделяет поведение в диаграммы взаимодействия.

ДИАГРАММЫ СОСТОЯНИЙ И АКТИВНОСТИ

Объекты имеют как поведение, так и состояние, т.е. они что-то делают и что-то знают. Некоторые объекты делают и знают больше, чем другие, по крайней более сложные действия, чем другие объекты.

ДИАГРАММЫ КОМПОНЕНТОВ

Диаграммы компонентов показывает программные компоненты, которые и составляют повторно используемые части программного обеспечения, их интерфейсы и их внутренние отношения.

ДИАГРАММЫ ТОПОЛОГИИ

Диаграммы топологии достаточно простые модели, используемые для отображения того, как аппаратные и программные блоки будут расположены для выполнения приложения.

2.10.4 Плакаты

Плакаты должны использоваться для иллюстрации излагаемого в докладе материала. Они могут содержать, например, описание постановки задачи, схему организационного состава предприятия, схему документооборота предприятия или группы подразделений, технологическую схему обработки документов, графическое изображение инфологической модели предметной области; структуру базы данных, структуру пользовательского меню программного обеспечения АРМ, структуру программного и/или технического обеспечения автоматизированной системы, модели экономических процессов, таблицы и/или графики экономических показателей. 

Плакаты выполняют произвольным образом без соблюдения стандартов. Допускается выполнение плакатов в черно-белом или цветном изображении, карандашами, фломастерами, тушью с применением компьютерной графики. Плакат должен иметь название и может иметь поясняющий текст. 

На всех плакатах должны присутствовать рамки и угловые надписи.

3 Примерное содержание пояснительных записок к курсовым работам по дисциплинам

Проектирование информационных систем

Содержание

1 Задание на курсовую работу.

2 План задания в Visio2000.

3 Построение диаграмм в Rational Rose.

3.1 Use-Keys
3.2 Deployment Diagrams

3.3 State Diagrams

3.4 Interaction Diagrams

3.5 Collaboration Diagrams

3.6 Class Diagrams

4 Кодировка объекта диаграмм классов на языке C++

Информационные сети

Содержание

1 Уточнение технического задания.

2 Разбиение на подсети.

3 Выбор сетевой технологии  и разбиение на сегменты.

4 Размещение сетевого оборудования.

5 Выбор технологии удаленного доступа и подключение к внешним сетям.

6 Выбор сетевого оборудования и программного обеспечения.

7 Спецификация, логическая схема сети и план расположения сетевого оборудования.

Управление данными

Содержание

1 Техническое задание.

2 Концептуальная схема базы данных.

3 Отчеты по концептуальной схеме.

4 Физическая схема базы данных

5 Описание интерфейса информационной системы.

Вычислительная математика (в составе дисциплины "Математический анализ")

Содержание

1  Постановка задачи (в общем виде).
2 Основные положения теории, включая историческую справку, определения, вывод математических моделей.

3  Глобальная блок-схема многомодульной системы программ.

4  Описание программ (по международным требованиям).

5  Примеры и результаты, представленные в виде таблиц.

Приложение А
Пример оформления титульного листа дипломного проекта 
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Приложение Б

Пример оформления титульного листа пояснительной записки.
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Приложение  В

Пример оформления  основной надписи

 для текстовых документов
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Приложение  Г

Основные графические символы блок-схем

	Символ
	Наименование
	Действия
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	Данные
	Символ отображает данные, носитель данных  не определен.
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	Запоминающее устройство с прямым доступом
	Символ отображает данные, хранящиеся в запоминающем устройстве с прямым доступом (магнитный диск, гибкий магнитный диск)
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	Документ
	Символ отображает данные, представленные на носителе в удобочитаемой форме (машинограмма, документ для оптического или магнитного считывания, микрофильм, рулон ленты с итоговыми данными, бланки ввода данных)
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	Ручной ввод
	Символ отображает данные, вводимые вручную во время обработки с устройств любого типа (клавиатура, переключатели, световое перо)
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	Дисплей
	Символ отображает данные, представленные в человекочитаемой форме на носителе в виде отображающего устройства (экран для визуального наблюдения, индикаторы вывода информации).

	
	Процесс
	Символ отображает функцию обработки данных любого вида (выполнение определенной операции или группы операций, приводящее к изменению значения, формы или размещения информации).

	
	Предопределенный процесс
	Символ отображает предопределенный процесс, состоящий из одной или нескольких операций или шагов программы, которые определенны в другом месте (в подпрограмме, модуле).
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	Решение
	Символ отображает решение или функцию переключательного типа, имеющую один вход и ряд альтернативных выходов, один и только один из которых может быть активизирован после вычисления условий, определенных внутри этого символа. Соответствующие результаты вычисления могут быть записаны по соседству с линиями, отображающими эти пути.

	
	Подготовка
	Символ отображает модификацию команды или группы команд с целью воздействия на некоторую последующую функцию (установка переключателя,  модификация индексного регистра). Может быть использован для обозначения заголовка цикла.
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	Терминатор
	Символ отображает выход во внешнюю среду и вход из внешней среды (начало или конец схемы программы, внешнее использование и источник или пункт назначения данных)

	[image: image12.png]



 
	Соединитель
	Символ отображает выход в часть схемы и вход из другой части этой схемы и используется для обрыва линии и продолжения её в другом месте. Соответствующие символы-соединители должны содержать одно и то же уникальное обозначение.


Приложение  Д

Образцы  диаграмм моделей ИС

Функциональная модель (стандарт DFD)
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Информационная модель (стандарт IFEF1X)
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Учебный класс

Название группы: VARCHAR(20)

Аудитория

Номер аудитории: INTEGER

Преподаватель

Код преподавателя: INTEGER

Имя: VARCHAR(20)

Отчество: VARCHAR(20)

Фамилия: VARCHAR(20)

Распределение часов

Время: DATE

Номер аудитории: INTEGER (FK)

Код преподавателя: INTEGER (FK)

Код занятия: INTEGER (FK)

Название группы: VARCHAR(20) (FK)

Занятие

Код занятия: INTEGER

Название дисциплины: VARCHAR(20) (FK)

Название курса: VARCHAR(20) (FK)

Дисциплина

Название дисциплины: VARCHAR(20)

Курс

Название курса: VARCHAR(20)


Приложение Е

Образцы диаграмм языка UML
Диаграмма сценариев
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Диаграмма классов
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Диаграмма последовательностей

[image: image17.png]L I B e B L I L B B | ML)

‘D e

v temRenesy

fusraconmans;





Диаграмма взаимодействия 
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Диаграмма состояний и активности
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Диаграмма компонентов
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Диаграмма топологии
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