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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ

Вопрос №4

Типизация разработки проектных решений. Структура и задачи типов диаграмм в Rational Rose.

1. РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМОВ В RATIONAL ROSE 98

Моделирование проводится как по уровневый спуск от концептуальной модели к логической, а затем к физической модели программной системы.

Концептуальная модель выражается в виде диаграмм вариантов использования (use-case diagram). Этот вид диаграмм служит для проведения итерационного цикла общей постановки задачи вместе с заказчиком.

Диаграммы вариантов использования служат основой для достижения взаимопонимания между программистами-проффесионалами, разрабатывающими проект, и заказчиками проекта.

Внутри каждого прецедента могут быть определены:

· Вложенная диаграмма вариантов использования (use – case diagrams).

· Диаграмма взаимодействия объектов (collaboration diagram).

· Диаграмма последовательности взаимодействий (sequence diagram).

· Диаграмма классов (class diagram).

· Диаграмма перехода состояний (state diagram).

Логическая модель позволяет определить два различных взгляда на системы: статический и динамический. Статический подход выражается диаграммами классов (class diagram). Именно диаграммы классов служат основой для генерации программного кода на целевом языке программирования.

Динамический подход описывается двумя типами диаграмм:

· Диаграммами взаимодействия объектов.

· Диаграммами последовательности взаимодействий.

Физическая модель задается компонентной диаграммой (component diagram), которая описывает распределение реализации классов по модулям, и диаграммой поставки (deployment diagram). После построения первого/последующего слоя статистической модели с использованием диаграмм классов можно провести генерацию кода на целевом языке программирования. На уровне кода вводятся новые уточненные классы, изменяются атрибуты и методы классов модели и затем синхронизируются коды и модель, при выполнении обратного проектирования. То есть по модифицированному коду Rational Rose 98 позволяет построить новую логическую модель взаимосвязи классов между собой. Повторение данной процедуры несколько раз называется итерационным моделированием (round-trip modeling), которое составляет основу мягкого и постепенного уточнения постановки задачи и согласования требований заказчика с имеющимися ресурсами (вычислительными, временными, финансовыми и т.п.).

При создании нового проекта в Rational Rose 98 появляется несколько пустых диаграмм верхнего уровня: диаграмма вариантов использования, диаграмма классов и др.

2. СТРУКТУРА И ЗАДАЧИ ТИПОВ ДИАГРАММ В RATIONAL ROSE 98

3.1 Диаграммы вариантов использования (use case diagrams).

Вариант использования необходимо создавать в процессе обсуждения с пользователями тех вещей, которые они хотели бы получить от создаваемой системы. При этом каждой отдельной функции, которую они хотели бы реализовать, присваивается некоторое имя и записывается ее краткое текстовое описание.

3.2 Диаграммы классов (class diagrams).

Диаграммы классов являются центральным звеном методологии объектно-ориентированных анализа и проектирования.

Диаграмма классов показывает классы и их отношения, тем самым, представляя логический аспект проекта.

На стадии анализа диаграммы классов используются, чтобы выделить общие роли и обязанности сущностей, обеспечивающих требуемое поведение системы. На стадии проектирования диаграммы классов используются, чтобы передать структуру классов, формирующих архитектуру системы.

Диаграммы классов определяют типы объектов системы и различного рода статистические связи, которые существуют между ними. Имеется два основных вида статических связей:

Ассоциации (например, менеджер может вести несколько проектов),

Подтипы (работник является разновидностью личности).

На диаграммах классов изображаются так же атрибуты классов, операции и ограничения, которые накладываются на связи между объектами.

3.3 Диаграммы взаимодействия (interaction diagrams).

Диаграммы взаимодействия являются моделями, описывающими поведение взаимодействующих групп объектов.

Как правило, диаграмма взаимодействия охватывает поведение только одного варианта использования. На этих диаграммах отображается ряд объектов и те сообщения, которыми они обмениваются между собой в рамках данного варианта использования.

Существуют два вида диаграмм взаимодействия: диаграммы последовательности (sequence diagrams) и кооперативные диаграммы (collaboration diagrams).

3.4 Диаграммы состояний (state diagrams).

Диаграммы состояний являются хорошо известным средством описания поведения системы. Они определяют все возможные состояния, в которых может находиться конкретный объект, а так же процесс смены состояний объекта в результате влияния некоторых событий. Диаграммы состояний неплохо использовать для описания поведения некоторого объекта в нескольких различных вариантах использования. Диаграммы состояний не пригодны для описания поведения ряда взаимодействующих объектов.

3.5 Диаграммы пакетов, компонентов и размещения (package diagrams).

Один из важнейших вопросов методологии создания программного обеспечения – разбивка большой системы на небольшие подсистемы – группировка классов в компоненты более высокого уровня.

Диаграммой пакетов является диаграмма, содержащая пакеты классов и зависимости между ними. Так как пакеты и зависимости являются элементами диаграммы классов, то диаграмма пакетов – всего лишь форма диаграммы классов.

3. КОЛЛИЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА ДИАГРАММ

Методика количественной оценки и сравнения диаграмм при проектировании структуры программных модулей и разработке алгоритмов решения задачи строится на присвоении элементам диаграмм оценок, зависящих от их информационной ценности, а так же от вносимой ими в диаграмму дополнительной сложности. Ценность отдельных элементов меняется в зависимости от типа диаграммы, на которой они находятся.

Логический анализ структур ИС включает два вида строительных блоков: сущности и отношения.

Сущности – это абстракции, являющиеся основными элементами модели. Отношения связывают различные сущности.

Количественная оценка диаграммы:
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 - оценка диаграммы;
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 - оценки для элементов диаграммы; 
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 - оценки для связей на диаграмме; 
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 - число объектов на диаграмме; 
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 - число типов объектов на диаграмме; 
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 - число типов связей на диаграмме.

Если диаграмма содержит большое число связей одного типа (например модель БД), то число и тип связей можно не учитывать и формула расчета приводится к виду: 
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Если на диаграмме показаны атрибуты и операции классов, можно учесть их при расчете, при этом оценка прибавляется к оценке соответствующего класса: 
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где 
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 - оценка операций и атрибутов для класса;
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 - число операций у класса; 
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 - число атрибутов у класса.

При этом учитываются только атрибуты и операции, отображенные на диаграмме.

Основные элементы языка UML
Таблица 5.1

	Тип элемента
	Оценка для элемента

	Класс (class)
	5

	Интерфейс (interface)
	4

	Прецедент (use case)
	2

	Компонент (component)
	4

	Узел (node)
	3

	Процессор (processor)
	2

	Взаимодействие(interaction)
	6

	Пакет (package)
	4

	Состояние(state)
	4

	Примечание (node)
	2


Основные типы связей языка UML
Таблица 5.2

	Тип связи
	Оценка для связи

	Зависимость (dependency)
	2

	Ассоциация (association)
	1

	Агрегирование (aggregation)
	2

	Композиция (composition)
	3

	Обобщение (generalization)
	3

	Реализация (realization)
	2


Остальные типы связей при этом должны рассматриваться как ассоциации.

Недостатком диаграммы является как слишком низкая оценка (при этом диаграмма недостаточно информативна), так и слишком высокая оценка (при этом диаграмма обычно слишком сложна для понимания).

Диапазоны оценок для диаграмм UML
Таблица 5.3

	Тип диаграммы
	Диапазон оценок

	Классов (class) – с атрибутами и операциями
	5 – 5,5

	Классов (class) – без атрибутов и операций
	3 – 3,5

	Компонентов (component)
	3,5 – 4

	Вариантов использования (use case)
	2,5 – 3

	Развертывания (deployment)
	2 – 2,5

	Последовательности (sequences)
	3 – 3,5

	Кооперативная (cooperative)
	3,5 - 4

	Пакетов (package)
	3,5 – 4

	Состояний (state)
	2,5 - 3


2.1 Пример расчета количественной оценки диаграммы вариантов использования (use case diagrams).

Действующие лица могут играть различные роли по отношению к вариантам использования. Они могут применять его результаты или сами непосредственно в нем участвовать.

Ставится задача построения диаграммы вариантов использования для решения проблемы «Служба занятости в рамках ВУЗа».

Действующие лица могут играть совершенно различные роли по отношению к варианту использования, они могут применять его результаты или сами непосредственно в нем участвовать.

В данном случае:
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 - оценки для элементов диаграммы составляют:

в диаграмме 3 класса (три актера) по 5 баллам - 15; в диаграмме 2 прецедента (use case) по 2 балла - 4;
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 - оценки для связей на диаграмме составляют:

в диаграмме 4 связи (association) по 1 баллу – 4. 
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 - число типов связей на диаграмме составляет: 
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Рис. 5.1 Диаграмма Вид 1
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Рис. 5.2 Диаграмма Вид 2

В данном случае:
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 - оценки для элементов диаграммы составляют:

в диаграмме 4 класса (три актера) по 5 баллам - 20; в диаграмме 1 прецедент (use case) по 2 балла - 2;
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 - оценки для связей на диаграмме составляют:

в диаграмме 4 связи (association) по 1 баллу – 4. 
[image: image29.wmf]4

=

å

Lnk

S



[image: image30.wmf]Obj

 - число объектов на диаграмме составляет: 
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Диапазон оптимальных оценок для диаграмм вариантов использования (use case) находится в пределах 2,5 – 3. Следовательно:

Оценка для диаграммы вида 1 попадает в оптимальный для диаграмм вариантов использования диапазон, оценка для диаграммы вида 2 превышает этот диапазон.

Полученный результат объясняется тем, что диаграмма вида 2 описывает взаимодействие системы с пользователем на слишком высоком уровне. Фактически диаграмма 1 является детализированным до уровня простых операций вариантом диаграммы 2.

Говоря о действующих лицах в системе, важно видеть в них роли, а не конкретных людей или наименование работ.


Действующие лица вовсе не обязаны быть людьми, хотя на диаграммах изображаются в виде стилизованных человеческих фигурок.


Действующее лицо может быть внешней системой, которой необходима некоторая информация от создаваемой системы.
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