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Структурное проектирование Информационных систем. Структура программных модулей.

Обектно-ориентированное проектирование ИС
1. ПРОГРАММНЫЕ СИСТЕМЫ

1.1 Структурное проектирование.

Структурное проектирование основано на алгоритмической декомпозиции.

Разделение по алгоритмам концентрирует внимание на порядке происходящих событий.

Алгоритмическая декомпозиция представляется как обычное разделение алгоритмов, где каждый модуль системы выполняет один из этапов общего процесса.

Структурный подход состоит в разбиении системы на элементарные функции, т.е. система разбивается на функциональные подсистемы, которые в свою очередь делятся на подфункции, подразделяемые на задачи и т.д. Процесс разбиения при этом продолжается вплоть до конкретных процедур. Сама создаваемая система сохраняет целостное представление, в котором все составляющие компоненты взаимосвязаны.

Все наиболее распространенные методологии структурного подхода базируются на ряде общих принципов. В качестве двух базовых принципов используются следующие:

· Принцип решения сложных проблем путем их разбиения на множество меньших независимых задач, легких для понимания и решения.

· Принцип организации составных частей проблемы в иерархические древовидные структуры с добавлением новых деталей на каждом уровне – так называемый принцип иерархического упорядочивания.

В структурном анализе используются в основном две группы средств, иллюстрирующих функции, выполняемые системой, и отношения между данными. Каждой группе средств соответствуют определенные виды моделей (диаграмм), наиболее распространенными, среди которых являются следующие:

· SADT (Structured Analysis and Design Technique) – модели и соответствующие функциональные диаграммы.

· DFD (Data Flow Diagrams) – диаграммы потоков данных.

· ERD (Entity-Relationship Diagrams) – диаграммы «сущность-связь».

На стадии проектирования системы модели расширяются, уточняются и дополняются диаграммами, отражающими ее структуру.

1.2 Объектно-ориентированное проектирование.

Основано на декомпозиции при помощи ориентированных объектов. Разделение по объектам придает особое значение агентам, которые являются либо объектами, либо субъектами действия.

Разделение системы по объектам необходимо, чтобы, получив структуру попытаться рассмотреть проблему с другой точки зрения.

Объектная декомпозиция имеет преимущества перед алгоритмической (структурной):

· Объектная декомпозиция уменьшает размер программных систем за счет повторного использования общих механизмов, что приводит к существенной экономии выразительных средств.

· Объектно-ориентированные системы более гибки и проще эволюционируют со временем, потому что их схемы базируются на устойчивых промежуточных формах. Объектная декомпозиция существенно снижает риск при создании сложной программной системы, так как она развивается из меньших систем, в которых мы уже уверены.

· Объектная декомпозиция помогает разобраться в сложной программной системе, предлагая разумные решения относительно выбора подпространства большого пространства состояний.

В объектно-ориентированном анализе существует четыре основных типа моделей: динамическая, статическая, логическая и физическая. Модели универсальны, через них разработчик может выразить все стратегические и тактические решения, которые он должен принять при анализе системы и формировании ее архитектуры. Модели достаточно полны, чтобы служить техническим проектом реализации на любом объектно-ориентированном языке программирования.

Фактически все сложные системы можно представить одной и той же канонической формой – в виде двух ортогональных иерархий одной системы: классов и объектов. Каждая иерархия является многоуровневой, в ней классы и объекты более высокого уровня построены из более простых.

Объекты одного уровня должны иметь четко выраженные связи, особенно это, касается компонентов структуры объектов. Внутри любого рассматриваемого уровня находится следующий уровень сложности. Структуры классов и объектов не являются независимыми: каждый элемент структуры объектов представляет специфический экземпляр определенного класса.

1.3 Подсистемы.

При проектировании сложной программной системы необходимо разделять ее на меньшие и меньшие подсистемы, каждую из которых можно совершенствовать независимо. Тогда не пре высятся возможности пропускной способности человеческого мозга: для понимания любого уровня системы нам необходимо одновременно держать в уме информацию лишь о немногих ее частях (отнюдь не о всех).

Декомпозиция вызвана сложностью программирования системы, поскольку именно эта сложность вынуждает делить пространство состояний системы.

Большинство проектировщиков формально обучено структурному проектированию «сверху вниз», и не воспринимается декомпозиция как обычное разделение алгоритмов, где каждый модуль системы выполняет один из этапов общего процесса. Структурная схема из продуктов проектирования показывает связи между различными функциональными элементами системы.

1.4 Проектирование сложной системы.

Важны оба способа декомпозиции – по алгоритмам и по объектам. Разделение по алгоритмам концентрирует внимание на порядке происходящих событий, а разделение по объектам придает особое значение агентам, которые являются либо объектами, либо субъектами действия.

Нельзя сконструировать сложную систему одновременно двумя способами. Необходимо разделить систему либо по алгоритмам, либо по объектам, а затем, используя полученную структуру, попытаться рассмотреть проблему с другой точки зрения.

Полезнее начинать с объектной декомпозиции, так как такое начало помогает лучше организовать сложные программные системы. Объектная декомпозиция имеет несколько чрезвычайно важных преимуществ перед алгоритмической. Объектная декомпозиция уменьшает размер программных систем за счет повторного использования общих механизмов, что приводит к значительной экономии выразительных средств.

Объектно-ориентированные системы более гибки и проще эволюционируют со временем, потому что их схемы базируются на устойчивых промежуточных формах.

2. ЭТАПЫ ПРОВЕДЕНИЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ В RATIONAL ROSE 98

Моделирование проводится как по уровневый спуск от концептуальной модели к логической, а затем к физической модели программной системы.

Концептуальная модель выражается в виде диаграмм вариантов использования (use-case diagram). Этот вид диаграмм служит для проведения итерационного цикла общей постановки задачи вместе с заказчиком.

Диаграммы вариантов использования служат основой для достижения взаимопонимания между программистами-проффесионалами, разрабатывающими проект, и заказчиками проекта.

Внутри каждого прецедента могут быть определены:

· Вложенная диаграмма вариантов использования.

· Диаграмма взаимодействия объектов (collaboration diagram).

· Диаграмма последовательности взаимодействий (sequence diagram).

· Диаграмма классов (class diagram).

· Диаграмма перехода состояний (state diagram).

Логическая модель позволяет определить два различных взгляда на системы: статический и динамический. Статический подход выражается диаграммами классов (class diagram). Именно диаграммы классов служат основой для генерации программного кода на целевом языке программирования.

Динамический подход описывается двумя типами диаграмм:

Диаграммами взаимодействия объектов.

Диаграммами последовательности взаимодействий.

Физическая модель задается компонентной диаграммой (component diagram), которая описывает распределение реализации классов по модулям, и диаграммой поставки (deployment diagram). После построения первого/последующего слоя статистической модели с использованием диаграмм классов можно провести генерацию кода на целевом языке программирования. На уровне кода вводятся новые уточненные классы, изменяются атрибуты и методы классов модели и затем синхронизируются коды и модель, при выполнении обратного проектирования. То есть по модифицированному коду Rational Rose 98 позволяет построить новую логическую модель взаимосвязи классов между собой. Повторение данной процедуры несколько раз называется итерационным моделированием (round-trip modeling), которое составляет основу мягкого и постепенного уточнения постановки задачи и согласования требований заказчика с имеющимися ресурсами (вычислительными, временными, финансовыми и т.п.).

При создании нового проекта в Rational Rose 98 появляется несколько пустых диаграмм верхнего уровня: диаграмма вариантов использования, диаграмма классов и др.

2.1 Диаграммы взаимодействия (interaction diagrams).

Являются моделями, описывающими поведение взаимодействующих групп объектов. Как правило диаграмма взаимодействия охватывает поведение только одного варианта использования. На такой диаграмме отображается ряд объектов и те сообщения, которыми они обмениваются между собой в рамках данного варианта использования/

Существует два вида диаграмм взаимодействия: диаграммы последовательности (sequence diagrams) и кооперативные диаграммы (collaboration diagrams)/

2.2 Диаграммы последовательности (sequence diagrams).

На диаграмме последовательности объект изображается в виде прямоугольника на вершине пунктирной вертикальной линии.

Эта вертикальная линия называется линией жизни (lifeline) объекта. Она представляет собой фрагмент жизненного цикла между линиями жизни двух объектов. Сообщения появляются в том порядке, как они показаны на диаграмме (сверху вниз). Каждое сообщение помечается именем, можно так же показать управляющую информацию и некоторые аргументы.

Активизации – прямоугольники на линиях жизни – показывают, когда метод становится активным (во время его выполнения либо при ожидании результата выполнения какой-либо процедуры). Используя механизм активизаций, можно более четко показать смысл самоделегирования.

